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Liczbe 360 mozna roztozy¢ na czynniki . Na tej podstawie mozna utworzy¢ liczby, z ktérych
najwiekszg jest 95421.
48

Liczbe te mozemy zapisa¢ w postaci: ; skoro r nie moze by¢ wieksze od 6, to n=48.

27

Mogg by¢ to tylko liczby dwucyfrowe. Mozemy zapisac:

3(a+b)=10a+b

2b="7na

awiecb=71ia=2(aibto cyfry).

6301

Poniewaz ostatnia cyfra liczby pierwszej nie moze by¢ parzysta, wiec Piotr rozwazat liczbe postaci
630*. Skoro ostatnig cyfrg nie moze byc¢ 5, to pozostaje rozpatrzeé cztery mozliwosci dla ostatniej
cyfry: 1,3,7,9. Liczba 630 jest podzielna przez 3, wiec 6303 oraz 6309 réwniez odrzucamy. 6307
jest podzielne przez 7, zatem jedyng mozliwoscig pozostaje 6301.
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17.06.2345

Numer miesigca kazdego szczesliwego dnia zawiera zero lub jest rowny 12, wiec numer roku nie
zawiera 0 lub przekracza 3000. Rozwazmy pierwszy z tych przypadkow. Skoro pierwszg z cyfr DD
moze by¢ tylko 0,1,2 lub 3, to najmniejszym mozliwym rokiem jest 2145. Jednak wéwczas numer
dnia musiatby by¢ rowny 30, co nie jest mozliwe, gdyz cyfra 0 musi wystgpi¢ w numerze miesigca.
Kolejnym mozliwym rokiem jest 2345 i okazuje sie, ze w roku tym jest dzien szczesliwy. Pierwszg
cyfrag numeru dnia musi by¢ 1, skad pierwszym mozliwym numerem miesigca jest 06. Przyjmujac
za numer dnia 17, uzyskujemy 17.06.2345.

25

Cena jednej tabliczki jest wspdlnym dzielnikiem trzech liczb podanych w tresci zadania. Skoro
liczb tabliczek ma by¢ najmniejsza, to ich cena musi by¢ jak najwieksza. Zatem musi by¢
najwiekszym wspdlnym dzielnikiem trzech liczb. zatem faczna liczba sprzedanych tabliczek
WYnosi:

270 189 216

7 T Ty T

70, 140, 280

. =23 ..
Na mocy warunkow zadania wiemy, ze n dzieli 14-20=27-5-7 , skad w rozktadzie na

czynniki pierwsze liczby n wystepuja jedynie liczby 2,5,7, przy czym 5 i 7 wystepujg co najwyzej
raz, natomiast 2 co najwyzej trzy razy. Poniewaz 14|20n, wiec n jest wielokrotnoscig 7.
Korzystajgc z podzielnosci 20| 14n, wnioskujemy, ze 10| n. t3czac powyzsze spostrzezenia,
otrzymujemy 70| n. Jedynymi liczbami spetniajgcymi powyzsze warunki jest: 70,140,280.

10

Poniewaz w danym iloczynie mamy 2 i 5, wiec ostatnig cyfrg na pewno bedzie 0. Pozostaje
rozwazyc ostatnig cyfre iloczynu:

3-7-11-13-17-19-23-29-31-37

ktdra jest taka sama jak ostatnia cyfra iloczynu
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3-7-1-3-7-9-3-9-1-7

Skoro 3-7=21 , to ostatni iloczyn ma taka sama cyfre jednosci co iloczyn 9:9 , czyli 1.
1111,1221
Niech abba bedzie szukanym palindromem. Poniewaz suma dwdch trzycyfrowych liczb nie

cde + xyx

przekracza 1998, wiec a=1. Niech 1bb1 bedzie réwne . Wtedy:

10014+ 110b =101(c +x) + 10(d + v).

Ostatnia cyfra lewej strony to 1, wiec ostatnia cyfra c+x to rdwniez 1. Skoro to
l1=<cix=9

tof TX =11 pg wstawieniu i uproszczeniu powyzszego wyrazenia dostajemy:
11(b—1)=d+ v

Prawa strona tej rownosci nie przekracza 18, wiec jest réwne 0 lub 1. Obie opcje sg mozliwe:
1111=505+606 oraz 1221=565+656.

| zadania nie rozwigzato 20% ucznidw, Il — 15%, Il = 10% a IV — 2%. W sumie jakiego$ zadania
mogto nie rozwigza¢ maksymalnie 47% ucznidw, a wiec co najmniej 53% rozwigzato wszystkie
zadania. Z drugiej strony poniewaz 20% ucznidw nie rozwigzato zadania |, wiec wszystkie zadania
rozwigzato co najwyzej 80% ucznidw. Odpowiedz brzmi: miedzy 53% a 80%.

Niech waga ztowionych ryb wynosi x. tatwo policzy¢, ze srednia waga ryb podarowanych cioci
Halinie wynosi 7/ 60 x, a $Srednia waga ryb podarowanych sgsiadowi 5/ 60 x. Obliczamy wage
pozostatych ryb: 8 /13 - 65 /100 x = 0,4x Tych ryb musiato by¢ 4, bo gdyby byto wiecej, bytyby
$rednio mniejsze od ryb podarowanych sasiadowi, a gdyby byto mniej, bytyby srednio wieksze
od ryb podarowanych cioci Helenie. Ryb byto wiec w sumie 10.

Aby utozy¢ rownanie, ktére pozwoli rozwigzac zadanie wystarczy zauwazy¢, ze pierwszy syn
dostat 1/ 6 diamentdw (dostali po réwno, wiec kazdy dostat 1/ 6 ). Oznaczmy liczbe diamentow
przez x. Wowczas: 1 +1 /7 (x - 1) = 1/ 6 x Jedynym rozwigzaniem tego réwnania jest liczba 36.
Gdy dodamy do siebie liczbe ucznidw, ktérzy spedzili wakacje nad morzem oraz tych, ktérzy
wyjechali w gory, to okaze sie, ze stanowig oni 14 /15 ucznidéw szkoty. Pozostali stanowig wiec
1/ 15 uczniéw tej szkoty. Gdy obliczymy 1 /15 z 1/ 15 to dostaniemy 1/ 225 ucznidow tej szkoty
(tylu wyjechato za granice). Aby ta liczba byta catkowita, w szkole musi by¢ co najmniej 225
uczniéw.

Drugiego dnia czas poswiecony na tankowanie stanowit 20% czasu poswieconego na jazde. 60
minut stanowi wiec 120% czasu poswieconego na jazde. Mozna teraz obliczy¢, ze czas
poswiecony na jazde to 50 min.

Oznaczmy przez o liczbe otéwkéw oraz przez a, b, c liczby uczniéw odpowiednich klas. Z
warunkéw zadania wiemy, ze 0 = 16(a + b + ¢), 0 = 48a i 0 = 40b. Chcemy znalez¢ wartos¢
wyrazenia o/c. Podstawiajgc a=0/48 i b=0/40 w pierwszym réwnaniu, dostajemy
0=16(0/48+0/40+c), 0 =0/3+20/5+16¢c, 4o0/15=16c¢, o/c=60

Duzych pudetek jest piec razy wiecej niz matych, w duzych pudetkach jest razem 180 bombek,
w matych pudetkach jest 131/3% z 180 = 40/300 - 180 = 24 bombek. Gdyby byta jednakowa liczba
pudetek matych i duzych, to w matych pudetkach bytoby 24 . 5 =120 bombek. 180 - 120 = 60, czyli
w duzych pudetkach jest o 60 bombek wiecej, a w kazdym duzym jest o 6 wiecej niz w matym,
wiec 60 : 6 = 10. Duzych pudetek jest 10 a matych 2, bo 10: 5 = 2.
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Do rozwigzania zadania nie trzeba wiedzie¢, ile pieniedzy majg chtopcy. Mamy bowiem
1,2M=0,8A, czyli 3/2M = A, zatem M = 2/3 A, wiec kwota posiadana przez Marka stanowi
2/30szczednosci Andrzeja.

Pierwszy kran napetnia w ciggu godziny 1/2 basenu, a drugi 1/4. Natomiast przez otwor
spustowy w ciggu godziny wyptywa ilos¢ wody stanowigca 1/3 objetosci basenu. Zatézmy, ze po
otwarciu obu krandw i nie zamknieciu otworu spustowego basen napetnia sie w ciggu x godzin,
czyli w ciggu godziny napetnia sie 1/x cze$¢ objetosci basenu. Zachodzi zatem
1/x=1/2+1/4-1/3 =5/12. Stad x = 22/5, czyli basen napetni sie w ciggu 2 godzin i 24 minut.
Odp. Nie jest to mozliwe. Wszystkich meczy rozegrano 50-49 /2 . Jest to liczba niepodzielna przez
50.

Mozna przyja¢, ze zapis [x, y, z] oznacza: w butli jest x litréw wody, w naczyniu o$miolitrowym y
litréw, a w naczyniu pieciolitrowym z litréw. Na poczatku wiec mamy [12, O, 0]. Kolejne
przelewania mogg wygladac tak: [12,0,0]-[4,8,0]1-1(4,3,5]-1[9,3,0]-[9,0, 3] -[1, 8§, 3]
-[1, 6, 5]

W ciggu m minut wskazéwka minutowa pokonuje kat m-(360°/60) = 6m stopni, a godzinowa kat
m-(360°/(60-12)) = 0,5m stopni. O 17:00 wskazowki tworzg kat 5:(360°/12) = 150°. Niech m; to
czas, jaki musi uptyngé, by wskazéwki utworzyty kat o mierze 110°. Wskazéwka minutowa ‘goni’
wtedy godzinowa, wiec 150°— 6m; + 0,5m; = 110°. Stgd m; = 80/11. Niech m; oznacza czas, jak
musi uptynaé, by wskazéwki ponownie utworzyty kat 110° . Stanie sie to po przegonieniu
wskazowki godzinowej przez minutowg, a wiec 150 — 6m; +0.5m; = -110. Stagd m, = 520/11. Czas
poswiecony przez Sylwie na nauke to m; — m; =520/11 — 80/11 = 440/11 = 40 minut.

Niech s oznacza liczbe poczatkowo uzytych sal. Rezygnacja z jednej sali oznacza, ze 23 osoby

(22 z tej sali i jedna osoba, dla ktérej zabrakto miejsca) muszg zostaé rozlokowane po rowno
pomiedzy pozostate s-1 sal. Stad (s-1) | 23. Zatem s-1 = 23 lub s-1 = 1. Drugi przypadek
odrzucamy, bo wtedy liczba uczestnikdw po przeniesieniu ich do jednej sali bytaby zbyt duza
(45>32). Stad s-1=23 i jest to liczba sal, do ktérych przeniesiono po 1 uczestniku. Zatem

w konkursie brato udziat 23-(22+1) = 529 oséb

Tak

2

x=0,y =0, xy=0
70°
T3

28

T 7
T— 2

10,5
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Pb=4-Pp

4-1/2-6h=4-36

h=12cm-wysokos$¢ Sciany bocznej  z tw. Pitagorasa H=4V5
V=48V5cm?
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32.

Zauwazmy, ze odcinek PQ tgczy Srodki bokéw w tréjkacie ACD, czylijest

AC
rownolegty do krawedzi ACi PQ = “Z . Analogicznie, odcinek SR tgczy srodki bokéw

— AC
SR = 4L

w tréjkacie ABC, czyli jest rownolegty do AC i . W takim razie odcinki PQi SR majg

rowne dtugosci i sg rdwnolegte (bo oba sg rdwnolegte do AC ), czyli czworokat PQRS jest
rownolegtobokiem.
33.

Pole podstawy jednego odcietego graniastostupa

a3 _a?y3,

hp:T" Po= 12’

Objetos¢ trzech odcietych graniastostupow
2 2

3v=3 a_\/??H — a’y3
12 4

wynosi 20m?,

Objetosé poczagtkowego graniastostupa prawidtowego sze$ciokgtnego=20+20=40cm?

H=20cm?, poniewaz objetos$é wycietego graniastostupa prawidtowego tréjkatnego

34. a-dtugosc¢ krawedzi szescianu ABCDEGGH,
EB -przekatna Sciany bocznej EB=av2,
K -Srodek krawedzi EH, trdjkat EKB jest prostokatny,
stosujemy tw. Pitagorasa i a=10, czyli V=1000cm3



